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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wybrane zagadnienia wspélczesnej wiedzy chemicznej 1010702211010702070
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia organiczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
email: teofil.jesionowski@put.poznan.pl
tel. 61 6653720

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej, nieorganicznej oraz technologii chemicznej i
: nanotechnologii (podstawa programowa studiéw stacjonarnych | stopnia);
1 Wiedza technol dst tudiow st hist

L . . | umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu chemii nieorganicznej i

2 Umiejetnosci: | technologii chemicznej oraz nanotechnologii w tym umiejetnosé oceny mozliwosci realizacji
procesu w skali pilotazowej i/lub przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz analiza jego
oddziatywania na $rodowisko naturalne, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet (w tym w jezyku obcym);

3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, myslenie w sposéb kreatywny,
spoteczne zdolno$¢ podejmowania odpowiedzialnych decyzji

Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu: ie wiedzy z zakresu zaawansowanych materiatéw o rozmiarach makroskopowych i nanometrycznych.
Zdobycie wiedzy w zakresie pozyskiwania surowcéw konwencjonalnych i odnawialnych, w tym pochodzenia biologicznego.

Poznanie metod wytwarzania substancji i materiatéw metodami klasycznymi (procesy metalurgiczne i pirometalurgiczne,
straceniowe, adsorpcyjne) oraz niekonwencjonalnymi (solwo? i hydrotermiczne, emulsyjne i mikroemulsyjne, mikrofalowe,
fotokatalityczne, zol-zel).

Zdobycie wiedzy w zakresie wytwarzania substancji tlenkowych o duzym znaczeniu praktycznym (np. ZnO, MgO, TiO2.

Poznanie sposobéw wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw przyjaznych srodowisku, w tym biomateriatéw na bazie
hydroksyapatytu, chityny, chitozanu i ligniny

Zapoznanie sie z nowymi technologiami wytwarzania szkfa, ceramiki, cementu i innych materiatéw wigzacych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki, pozwalajgcg na
formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng - [K_W02 ]

2. posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobdér materiatéw, surowcow,
metod, technik, aparatury i urzadzen do realizacji proceséw chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych produktéw -
[K_W03]

3. ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy procesow chemicznych -
[K_W04]

4. posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym technologiach materiatéw
zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych - [K_WO06]

5. zna nowoczesne metody badan struktury i wkasnosci materiatéw, niezbedne do charakteryzowania surowcow i produktow

przemystu chemicznego i pokrewnych - [K_W07]
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Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz
formutowania na tej podstawie opinii i raportow - [K_U01]

2. Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem angielskim w kontaktach zawodowych - [K_UO03]

3. Posiada zdolno$¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii chemicznej i dziedzinach
pokrewnych - [K_U04]

4. Posiada umiejetnosc¢ profesjonalnego prezentowania wynikow badan w formie raportu, rozprawy lub prezentacji - [K_UO06]

5. Potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie,
wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki - [K_U15]

6. Ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcoéw oraz doboru procesu technologicznego w odniesieniu do
wymagan jakosciowych produktu Potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng - [K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego - [K_KO01]

2. Ma uksztaitowang $wiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w tym z ochrong
Srodowiska naturalnego - [K_KO01]

3. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju technologii
chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o zagrozeniach zwigzanych z
pozyskiwaniem surowcow, produkcjg chemiczng i dystrybucja. - [K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

K_W02, K_W03, K_W04, K_WO06, K_WO07 egzamin pisemny/ustny: 3 (50,1%-70,0%), 4 (70,1%-90,0%), 5 (od 90,1%)

K_U01, K_U03, K_U04, K_U06, K_U15, K_U16, K_K01, K_K02, K_K07 - ocena aktywnosci studenta na wykfadach, ocena
pracy w zespole i rozwigzywanie postawionych probleméw naukowych:

3 podstawowy udziat w zajeciach bez dodatkowego zaangazowania
4 aktywny udziat w zajeciach poparty checig pozyskania dodatkowej wiedzy
5 samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy teoretycznej, ambitne podejscie do zagadnienia przedmiotu

Tresci programowe

1.Surowce pochodzenia naturalnego i syntetycznego, w tym biopolimery

2.Technologie wytwarzania zaawansowanych materiatéw nieorganicznych ? klasyczne (metalurgia, pirometalurgia, stracanie,
adsorpcja) i niekonwencjonalne (emulsyjne, mikroemulsyjne, mikrofalowe, hydro- i solwotermiczne, zol-zel)

3.Koloidy ? charakterystyka i zastosowanie

4.Rola nanomateriatéw i kompozytéw w naukach chemicznych i pokrewnych
5.Fotokatalizatory na bazie TiO2 i materiatach pokrewnych

6.Chityna, chitozan, lignina ? informacje ogolne i kierunki zastosowan

7.Wytwarzanie biomateriatéw/biokompozytéw z osnowg nieorganiczng

8.Nowe aspekty w wytwarzaniu szkfa, ceramiki i materiatéw wigzgcych

9.Zaawansowane barwniki i pigmenty

10.Silseskwiksany jako nowoczesne napetniacze, nosniki lekéw i adsorbenty

11.Nowe aspekty hydrofobizacji i modyfikacji materiatéw nieorganicznych i kompozytowych

Literatura podstawowa:

1. S. Bretsznajder, Podstawy technologii chemicznej, WNT Warszawa 1973.
2. J. Kepinski, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN Warszawa 1975.
3. H. Konieczny, Podstawy technologii chemicznej, PWN Warszawa 1975.

4. K. Schmidt-Szatowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle
nieorganicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2004.

5. G. Wypych, Handbook of fillers, 3rd ed., ChemTec Publishing, Toronto 2010

6. M. Xantos, Functional filers for plastics, Wiley-VCH, New York 2010

7. AW. Adamson, A.P., Gast, Physical chemistry of surface, John Wiley & Sons, Toronto 1997
8. Ch. Kumar, Nanostructured oxides, Wiley-VCH, Weinheim 2009

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

Literatura uzupetniajaca:

1. E.F. Vansant, P. van Der Voort and K.C. Vrancken, Characterization and chemical modification of the silica surface,
Elsevier, Amsterdam 1995

2. J.A. Rodriguez, M. Fernandez-Garcia, Synthesis, properties and applications of oxide nanomaterials, John Wiley & Sons,
New Jersey 2007

3. Aranaz, |.; Mengibar, M.; Harris, R.; Panos |.; Miralles, B.; Acosta, N. Galed, G.; Heras, A. Functional characterisation of
chitin and chitosan, Current Chemical Biology, 3 203-230 (2009)

4. Ehrlich, H.: Biological materials of marine origin ? invertebrates; Springer (2010)

5. Krajewska, B.: Application of chitin- and chitosan-based materials for enzyme immobilizations: a review; Enzyme and
Microbal Technology, 35 126-139 (2004)

6. Jayakumar, R.; Chennazhi, K.R.; Srinivasan, S.; Nair, S.N.; Furuike, T.; Tamura, H.: Chitin scaffolds in tissue engineering
? revew; International Journal of Molecular Sciences 12 (2011)

7. Rinuardo, M.: Chitin and chitosan: Properties and applications, Progress in Polymer Science 31 (2006)
8. Pillai, C.K.S.; Willi, P.; Sharma, C.P.: Chemistry, solubility and fiber formation, Progress in Polymer Science 34 (2009)
9. Literatura z elektronicznych baz danych typu Elsevier, ACS, Wiley, etc.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 25
2. Udziat w wyktadach 30

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 55 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 0
Zajecia o charakterze praktycznym 20 0

strona 3z 3



